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 Èøäÿ Àáøåðîíäàêû Ðàìàíà Éîä çàâîäóíóí èñòåùñàëàò ÿðàçèñèíè ÷èðêëÿíäè-
ðÿí êàëèóì-40, òîðèóì-232, óðàí-ðàäèóì ñûðàñû åëåìåíòëÿðèíèí ÿðàçèäÿ ôîðìàëàø-
ìûø äÿâÿòèêàíû, ãîøàéàðïàã, òóðíåôîðñèéà âÿ úûü êèìè áèòêèëÿðäÿ âÿ îíëàðûí àéðû-
àéðû îðãàíëàðûíäà òîïëàíìà ÿìñàëàðû ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð. Áó ÿìñàëëàðûí áèòêè 
âÿ  ðàäèîíóêëèäèí íþâöíäÿí àñûëû îëìàãëà éàíàøû, ùÿì äÿ ìþâñöìè õàðàêòåð äà-
øûìàñû ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð.  

À÷àð ñþçëÿð: òÿáèè ðàäèîíóêëèäëÿð, òîïëàíìà ÿìñàëû, éàáàíû îò áèòêèëÿð, ãè-
äà çÿíúèðè. 

 
Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ÿòðàô ìöùèòäÿ ìþâúóä îëàí ìöõòÿëèô ÷èðêëÿíäè-

ðèúèëÿðèí òÿñèðèíÿ úàâàá ðåàêñèéàñûíû þéðÿíÿðêÿí áèòêèëÿðÿ äàùà ÷îõ 
öñòöíëöê âåðèëèð. Áó, àðòûã ãåéä åòäèéèìèç êèìè, èëê íþâáÿäÿ îíëàðûí òÿ-
áèè òðîôèêè çÿíúèðèí èëêèí ùÿëãÿñè îëìàñû èëÿ éàíàøû, ùÿì äÿ ìöõòÿëèô ÿòðàô 
ìöùèò ÷èðêëÿíäèðèúèëÿðèíèí òîïëàíìàñû ïðîñåñèíäÿ ìöùöì ðîë îéíàìàñû 
èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

Àüûð òîêñèêè ìåòàëëàðûí, ùÿì÷èíèí äÿ òÿáèè ðàäèîíóêëèäëÿðèí ìèãðà-
ñèéàñû âÿ âåðèëìèø éåðäÿ éåíèäÿí ïàéëàíìàñû êèìè ïðîñåñëÿðäÿ èñÿ ÿñàñ 
ðîëó îò áèòêèëÿðè îéíàéûð, ÷öíêè îíëàð ÿêñÿð ÿðàçèëÿðäÿ òÿáèè ëàíäøàôòûí 
öìóìè áèîêöòëÿñèíèí äîìèíàíò ùèññÿñèíè òÿøêèë åòìÿêëÿ éàíàøû, ùÿì äÿ 
ïðàêòèêè îëàðàã ùÿð íþâ àüûð ìåòàë âÿ òÿáèè ðàäèîíóêëèäè þçöíäÿ òîïëà-
ìàã âÿ îíëàðûí ôîðìàëàðûíûí òðàíñôîðìàñèéàñû ïðîñåñëÿðèíäÿ èøòèðàê åò-
ìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèðëÿð [1]. Áó ãàáèëèééÿò áèòêèëÿðèí êþê ñèñòåìëÿ-
ðèíèí àüûð òîêñèêè âÿ ðàäèîàêòèâ ìåòàëëàðûí äàùà ÷îõ ïàéëàíäûüû òîðïàüûí 
öñò ãàòûíäà éåðëÿøìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ùÿì÷èíèí äÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð 
êè, îò áèòêèëÿðèíèí ÷èðêëÿíìÿ ñÿâèééÿñè ùÿìèí ÿðàçèäÿ éåòèøÿí àüàú áèòêè-
ëÿðèíèí àñèìèëéàòèâ îðãàíëàðûíûí ÷èðêëÿíìÿ ñÿâèééÿñèíäÿí áèð íå÷ÿ äÿôÿ 
éöêñÿê îëóð êè, áó çàìàí äà ÿí áþéöê ôÿðã èéíÿéàðïàãëû, ÿí àç ôÿðã èñÿ 
èðèéàðïàãëû àüàú áèòêèëÿðèíäÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð [2]. 

Èíñàíûí ãèäà çÿíúèðèíèí èëêèí ÷èðêëÿíìÿ ùÿëãÿñèíè òÿøêèë åäÿí áèòêè-
ëÿð, ìÿëóì îëäóüó êèìè, áèðáàøà âÿ éà äîëàéû éîëëà ÷èðêëÿíìÿéÿ ìÿðóç 
ãàëà áèëèðëÿð. Áó ùàëäà áèðáàøà ÷èðêëÿíìÿ àòìîñôåð ÷þêöíòöëÿðè âàñèòÿñèëÿ 
ùÿéàòà êå÷äèéè ùàëäà, äîëàéû ÷èðêëÿíìÿ áèòêèëÿðèí êþê ñèñòåìëÿðèíèí 
ìöõòÿëèô ðàäèîíóêëèäëÿðè ìÿíèìñÿìÿñè ùåñàáûíà áàø âåðèð. Áèòêèëÿðèí êþê 
ñèñòåìëÿðè âàñèòÿñèëÿ ÷èðêëÿíìÿñè ÿêñÿð ùàëëàðäà öñòöíëöê òÿøêèë åòäèéèí-
äÿí áó ÷èðêëÿíìÿíèí òÿäãèãè ñîí èëëÿð äàùà ÷îõ äèããÿò ìÿðêÿçèíäÿäèð. 
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×èðêëÿíìèø ÿðàçèëÿðäÿ áèòÿí áèòêèëÿðëÿ åâ ùåéâàíëàðûíûí ãèäàëàíìàñû 
ìöõòÿëèô ðàäèîíóêëèäëÿðèí èíñàí îðãàíèçìèíÿ äàõèë îëìàñûíûí ÿñàñ éîëó 
îëìàñûíû íÿçÿðÿ àëñàã, ðàäèîíóêëèäëÿðèí òîðïàüûí õàññÿñèíäÿí âÿ áèòêèíèí 
íþâöíäÿí àñûëû îëàðàã ùÿì òîðïàãäàí áèòêèëÿðÿ êå÷ìÿ, ùÿì äÿ áèòêèëÿðèí 
àéðû-àéðû îðãàíëàðûíäà òîïëàíìà õöñóñèééÿòëÿðèíèí àðàøäûðûëìàñûíà áþéöê 
åùòèéàúûí îëìàñû àéäûí îëóð. 

 
Ìàòåðèàëëàð âÿ òÿäãèãàò ìåòîäëàðû 

Òÿúðöáÿ ñàùÿñèíäÿí ýþòöðöëìöø äÿâÿòèêàíû, ãîøàéàðïàã, òóðíåôîð-
ñèéà âÿ úûü áèòêè íöìóíÿëÿðèíèí  ðàäèîàêòèâ êþìöð òîçóíäàí òÿìèçëÿí-
ìÿñè ìÿãñÿäè èëÿ ëàáîðàòîðèéà øÿðàèòèíäÿ ñó èëÿ éóéóëìàñû âÿ îòàã òåìïå-
ðàòóðóíäà ãóðóäóëìàñû ùÿéàòà êå÷èðèëìèøäèð. Äàùà ñîíðà íöìóíÿëÿð 
«êþê», «ýþâäÿ»,  «éàðïàã», «òèêàí», «òîõóì» êèìè àéðû-àéðû îðãàíëàðà 
àéðûëìàãëà, Ìóôåë ñîáàñûíäà éàíäûðûëìûøäûð. 

 Íþâáÿòè ìÿðùÿëÿäÿ éàíäûðûëìûø áèòêè íöìóíÿëÿðè öéöäöëìÿêëÿ 
áèðúèíñ êöòëÿ ùàëûíà ñàëûíìûø âÿ ðàäèîñïåêòðîìåòðèê àíàëèç ö÷öí íÿçÿðäÿ 
òóòóëìóø áèð ëèòðëèê õöñóñè Ìàðèíåëëè ãàáëàðûíà äîëäóðóëìóøäóð. Êèï 
ãàáëàøäûðûëìûø ùÿì òîðïàã, ùÿì äÿ áèòêè íöìóíÿëÿðèíèí êöòëÿëÿðè äîëó âÿ 
áîø ãàáëàðûí êöòëÿëÿðèíèí ôÿðãè ÿñàñûíäà òÿéèí åäèëìèø âÿ íöìóíÿëÿðèí 
òÿðêèáèíäÿêè ðàäèîíóêëèäëÿðèí ðàäèîàêòèâ òàðàçëûã ùàëûíà ÷àòìàñû ö÷öí 
áèð àé ìöääÿòèíäÿ ñàõëàíûëìûøäûð. 

Òÿúðöáÿ ñàùÿñè êèìè ñå÷äèéèìèç ÿðàçèíèí ðàäèàñèéà ôîíó øöàëàíìà 
äîçàñûíûí ýöúöíö þë÷ìÿéÿ èìêàí âåðÿí ÑÐÏ-88 (Ðóñèéà) âÿ ÌÊÑ-ÀÒ 
1125À (Áåëàðóñèéà, Àòîìòåõ) òèïëè äîçèìåòð-ðàäèîìåòðëÿðèí êþìÿéèëÿ 
þë÷öëìöøäöð. 

Òÿäãèãàò èøèìèçäÿ òîðïàã âÿ áèòêè íöìóíÿëÿðèíèí ðàäèîíóêëèä òÿð-
êèáèíè ìöÿééÿíëÿøäèðìÿê ö÷öí «Ïðîãðåññ-ÁÝ» ìàðêàëû Ðóñèéàíûí «Äî-
çà» ôèðìàñûíûí ìÿùñóëó îëàí γ-ðàäèîñïåêòðîìåòðäÿí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. 

 
Àëûíìûø íÿòèúÿëÿð âÿ îíëàðûí ìöçàêèðÿñè 

Ìÿëóì îëäóüó êèìè, ðàäèîíóêëèäëÿðèí ÷èðêëÿíìèø ÿðàçèëÿðäÿí áèòêè-
ëÿðÿ êå÷ìÿñèíè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí òîïëàíìà ÿìñàëëàðûíäàí èñòèôàäÿ åäèëèð 
êè, áó äà ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèäÿ êîíñåíòðàñèéàñûíûí òîðïàãäà êîíñåí-
òðàñèéàñûíà íèñáÿòè êèìè ìöÿééÿí åäèëèð: 
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áóðàäà  - ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèäÿ,  - èñÿ òîðïàãäà êîíñåíòðàñèéàñûäûð.  brn , trn ,

Àéäûíäûð êè, áèòêèëÿðèí ðàäèîíóêëèäëÿðè êþê âàñèòÿñèëÿ ãÿáóë åòìÿñè 
òîðïàãìÿùëóëóíäà áàø âåðèð. Îíà ýþðÿ äÿ, äèýÿð øÿðòëÿð åéíè îëäóãäà áå-
ëÿ, òîðïàã ìÿùëóëóíäà ðàäèîíóêëèäëÿðèí êîíñåíòðàñèéàñû ÷îõ îëäóüó ùàë-
äà, áèòêèëÿðäÿ äÿ îíëàðûí ìèãäàðû ÷îõ îëìàëûäûð. 

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, òîðïàãäà ðàäèîíóêëèäëÿðèí âåðèëìèø êîí-
ñåíòðàñèéàñûíäà áåëÿ, îíóí òîðïàã ìÿùëóëóíäà êîíñåíòðàñèéàñû ýåíèø èí-
òåðâàëäà äÿéèøÿ áèëÿð êè, áó äà, ùÿð øåéäÿí ÿââÿë, òîðïàüûí ñîðáñèéàåòìÿ, 
ôèêñÿåòìÿ õöñóñèééÿòëÿðè èëÿ âÿ ðàäèîíóêëèäèí òîðïàã ìÿùëóëóíäàí áèòêè-
ëÿðÿ êå÷ìÿ èíòåíñèâëèéèíè àðòûðà áèëÿí òîðïàã ìÿùëóëóíóí êàòèîí òÿðêèáè 
èëÿ ÿëàãÿäàð îëóð. 

Òîïëàíìà ÿìñàëëàðûíà óéüóí ýþñòÿðèúèëÿð áþéöê âàðèàáåëëèéÿ ìàëèê 
îëóðëàð. Äàùà äÿãèã äåñÿê, ìöõòÿëèô òîðïàãëàðäà éåòèøÿí åéíè íþâ áèòêè 
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ö÷öí  ÿìñàëû 2-3 òÿðòèá ôÿðãëÿíÿ áèëèð [3]. Ìÿëóìäóð êè,  ÿìñàëëàðû-

íûí áþéöê âàðèàáåëëèéè ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ òîðïàãëàðûí ôèçèêè-êèìéÿâè 
õàññÿëÿðèíäÿêè ôÿðãëÿðëÿ ìöÿééÿí îëóíóð. Áó ñÿáÿáäÿí äÿ, òîïëàíìà ÿì-
ñàëëàðûíûí ÿí äöçýöí òÿéèíè îíëàðûí òîðïàüûí õöñóñèééÿòëÿðè ÿñàñûíäà 
ìöÿééÿíëÿøäèðèëìÿñèäèð. 

tK tK

Ìÿëóì îëäóüó êèìè, òîðïàüûí õöñóñèééÿòëÿðèíèí ðàäèîíóêëèäëÿðèí 
áèîëîæè ìÿíèìñÿíèëìÿñèíäÿ ðîëó ÿíÿíÿâè îëàðàã ðàäèîèçîòîïëàðûí ùàíñû 
ôîðìàäà îëìàñû èëÿ òÿéèí îëóíóð [4]. Áó çàìàí ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèéÿ 
êå÷ìÿñèíèí ÿñàñ ïàéû ìÿùç ìöáàäèëÿ îëóíà áèëÿí ôîðìàíûí öçÿðèíÿ äöøöð 
[5], ëàêèí òÿúðöáè ôàêòëàðûí òÿùëèëè  ÿìñàëû èëÿ ìöáàäèëÿ îëóíà áèëÿí 

ôîðìàíûí ìèãäàðû àðàñûíäà çÿèô êîððåëëéàñèéàíûí îëäóüóíó ýþñòÿðèð [6]. 
×îõ éÿãèí êè, áóíóí ñÿáÿáè Ê

tK

ò ÿìñàëûíà ðàäèîíóêëèäëÿðèí ìöáàäèëÿ îëóíà 
áèëÿí ôîðìàñûíûí ìèãäàðû èëÿ éàíàøû, ùÿì÷èíèí äÿ òîðïàüûí ñîðáñèéàåòìÿ 
õöñóñèééÿòè âÿ òîðïàã ìÿùëóëóíäà ðàäèîíóêëèäëÿðëÿ ðÿãàáÿò åäÿ áèëÿí êà-
òèîíëàðûí ìèãäàðû äà ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ òÿñèð åäÿ áèëèð.  

Ùàë-ùàçûðäà ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, ðàäèîíóêëèäëÿðèí òîðïàãäàí áèò-
êèëÿðÿ êå÷ìÿñè  òÿêúÿ  òîðïàã - êèìéÿâè ïðîñåñèí òÿñèðèíèí  íÿòèúÿñè  äåé-
èë,  áó, ùÿì÷èíèí òîðïàã ìÿùëóëóíäàí ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿðèí êþê 
ñèñòåìëÿðè âàñèòÿñèëÿ óäóëìàñû èëÿ áàüëû áèîëîæè (ôèçèîëîæè) ïðîñåñèí íÿòèúÿ-
ñèäèð. Ùÿð èêè ïðîñåñ òîðïàã ìÿùëóëóíäà ðàäèîíóêëèäëÿðëÿ ðÿãàáÿòÿ ýèðÿ 
áèëÿí êàòèîíëàðûí êîíñåíòðàñèéàñû èëÿ ìöÿééÿí îëóíóð.  

Äåäèêëÿðèìèçÿ ìöÿééÿí ãÿäÿð àéäûíëûã ýÿòèðìÿê ìÿãñÿäèëÿ òÿáèè ðà-
äèîíóêëèäëÿðëÿ ÷èðêëÿíìèø òÿúðöáÿ ñàùÿñèíäÿ 40Ê,  226Ðà âÿ  232Òù èçîòîï-
ëàðûíûí ÿðàçèäÿ ôîðìàëàøìûø äÿâÿòèêàíû, ãîøàéàðïàã, òóðíåôîðñèéà âÿ úûü 
áèòêèëÿðèíäÿ âÿ îíëàðûí àéðû—àéðû îðãàíëàðûíäà ìèãäàðëàðû  ìöÿééÿíëÿøäè-
ðèëìèøäèð.  Òîðïàã íöìóíÿëÿðè áèòêèëÿðèí êþê ñèñòåìëÿðèíèí éåðëÿøäèéè 0-
15 ñì-ëèê äÿðèíëèêäÿí ýþòöðöëìöøäöð âÿ áó ñàùÿéÿ ùÿñð îëóíìóø äèýÿð 
ÿêñÿð èøëÿðäÿ îëäóüó êèìè, áèòêèëÿðèí ðàäèîíóêëèäëÿðè þçöíäÿ òîïëàìàã 
ãàáèëèééÿòèíè õàðàêòåðèçÿ åòìÿê ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíàí ôîðìàë êðèòåðèéà-
ëàðäàí —   òîïëàíìà ÿìñàëëàðûíäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. tK

Ãåéä åäÿê êè, ÿêèí òîðïàãëàðû ö÷öí áó ÿìñàëëàð ðàäèîíóêëèäèí õàñ-
ñÿëÿðèíäÿí, îíóí òîðïàãäà ùàíñû ôîðìàäà îëìàñûíäàí, áèòêèíèí íþâöíäÿí 
âÿ òîðïàüûí õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí àñûëû îëóð [2].  ÿìñàëëàðûíûí ãèéìÿòè, 

ùÿì÷èíèí ðàäèîíóêëèäèí ùàíñû ùèññÿñèíèí òîðïàüûí ÿêèëÿí òÿáÿãÿñèíäÿ îë-
ìàñûíäàí àñûëû îëóð. Äèíúÿ ãîéóëìóø ÿêèëìÿéÿí òîðïàãëàð ö÷öí èñÿ áèòêè-
íèí ðàäèîàêòèâ ÷èðêëÿíìÿñèíÿ òÿñèð åäÿ áèëÿí ÿëàâÿ ôàêòîð áèòêèíèí êþê 
ñèñòåìèíèí éåðëÿøäèéè òÿáÿãÿäÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí øàãóëè ïàéëàíìàñûäûð. 
Ìÿñÿëÿí, êþê ñèñòåìèíèí ùàíñû ùèññÿñèíäÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí äàùà ÷îõ îë-
ìàñûíäàí àñûëû îëàðàã, áèòêèëÿðäÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí ìèãäàðû îí äÿôÿëÿðëÿ 
ôÿðãëÿíÿ áèëèð [7].  

tK

Áèçèì òÿúðöáÿ ñàùÿñè êèìè ñå÷äèéèìèç ÿðàçè áîç-ãîíóð òîðïàã òèïèíÿ 
àèä îëìàãëà, ãóìñàë (éöíýöë ýèëëèúÿ) òÿðêèáÿ ìàëèêäèð. Òîðïàüûí öñò ãàòû 
íåéòðàë ïÙ, àøàüû ãàòû èñÿ çÿèô ãÿëÿâè õàññÿëèäèð. Öñò ìöíáèò ùóìóñ ãà-
òûíäà (0—20 ñì) ùóìóñëóëóã 1—2 % òÿøêèë åäèð. Øîðàíëûã äÿðÿúÿñè éöêñÿê 
îëàí ÿðàçè òîðïàãëàðûíäà ñóëôàòëû, õëîðèäëè íàòðèóì äóçëàðû öñòöíëöê òÿø-
êèë åäèð. Öìóìè êàðáîíàòëûã 9—30, êàëñèóì êàðáîíàò èñÿ 5—15 % òÿøêèë 
åäèð. Úà/Ìý = ½ , óäóëìóø êàòèîíëàðûí ìèãäàðû 20—25 ìã õ åêâ., óäóë-
ìóø íàòðèóìóí ìèãäàðû èñÿ 10—15 % ùÿääèíäÿäèð.  
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Ñàäàëàíàí ôîðìàäà ýåîêèìéÿâè õöñóñèééÿòëÿðÿ ìàëèê òîðïàã ñàùÿ-
ñèíäÿ 40Ê,  226Ðà âÿ  232Òù èçîòîïëàðûíûí ÿðàçèäÿ éåòèøÿí áèòêèëÿðäÿ òîïëàí-
ìà ÿìñàëëàðûíûí òÿéèíèíÿ äàèð àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿð úÿäâÿë 1-äÿ þç ÿêñèíè 
òàïìûøäûð. Íÿòèúÿëÿðäÿí   àéäûí  îëóð  êè, òîðïàüûí áèòêèëÿðèí êþê ñèñòåì-
ëÿðèíèí   éåðëÿøäèéè òÿáÿãÿñèíäÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí ìèãäàðû ýåíèø èíòåðâàëäà 
(50-50000 Áê/êã) äÿéèøèð. Áó ôîðìàäà äÿéèøìÿ òÿúðöáÿ ñàùÿñèíäÿ ìöõ-
òÿëèô èçîòîïëàðûí ãåéðè-áÿðàáÿð ïàéëàíäûüûíû ýþñòÿðèð. Äèýÿð òÿäãèãàò÷ûëà-
ðûí èøëÿðèíäÿ ãåéä îëóíäóüó êèìè, áèçèì òÿúðöáÿëÿðèìèçäÿí äÿ àéäûí ýþ-
ðöíöð êè, òîðïàãäà ÷îõ ìèãäàðäà îëàí èçîòîïóí áèòêèäÿ ìèãäàðû äà ÷îõ 
îëóð.  

Òîïëàíìà ÿìñàëëàðûíà ýÿëäèêäÿ èñÿ ôÿðãëè ìÿíçÿðÿíèí øàùèäè îëóðóã. 
Ãåéä åäÿê êè, áó ïàðàìåòð, ùÿì÷èíèí âåðèëìèø ìÿðùÿëÿ ö÷öí ðàäèîíóêëèä-
ëÿðèí áèòêèëÿðÿ êå÷ìÿ èíòåíñèâëèéèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí «áèîëîæè óäóëìà ÿì-
ñàëû»-íà åêâèâàëåíò îëóð.  

Áó çàìàí 40Ê èçîòîïóíóí òîðïàãäà ìèãäàðûíûí ÿí àç îëìàñûíà 
áàõìàéàðàã, îíëàðûí áöòöí áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìà ÿìñàëëàðû ÿí éöêñÿêäèð. 

Àíàëîæè ùàë  226Ðà âÿ 232Òù èçîòîïëàðû ö÷öí äÿ àëûíûá. 
Úÿäâÿë 1 

Ðàäèîíóêëèäëÿðèí âåýåòàñèéà äþâðöíöí ñîí ìÿðùÿëÿñèíäÿ  
áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìà ÿìñàëëàðû 

 
Áèòêèíèí ýþòöðöëäöéö 

éåðäÿ (òîðïàãäà) ðàäèîíóê-
ëèäëÿðèí ìèãäàðû (Áê/êã) 

Ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêè-
ëÿðäÿ òîïëàíìà ÿìñàëëàðû - Êò

Áèòêèíèí 
íþâö 

40Ê 226Ðà 232Òù 40Ê 226Ðà 232Òù 
Äÿâÿòèêàíû 0.60 0.10 0.05 

Ãîøàéàðïàã 3.39 0.12 0.00 

Òóðíåôîðñèéà 7.50 0.28 0.13 

Úûü 

1
2
0
- 

1
3
0
0
 

7
0
—

5
0
0
0
0
 

3
0
 -

 
5
0
0
 

4.72 0.69 0.29 

 
Àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿð «òÿáèè ðàäèîíóêëèäëÿðèí òîðïàãäà êîíñåíòðàñèéà-

ñû ÷îõ îëäóãúà, áèîëîæè óäóëìà ÿìñàëëàðû êè÷èëèð» ôèêðèíè ñþéëÿìÿéÿ ÿñàñ 
âåðèð. Ãåéä åäÿê êè, àäû ÷ÿêèëÿí êÿìèééÿòëÿð àðàñûíäà ìþâúóä îëàí ÿêñ 
ÿëàãÿ äèýÿð èøëÿðäÿ äÿ [1] þç ÿêñèíè òàïìûøäûð. 

Áåëÿ ÷ûõûð êè, áèòêèëÿð ðàäèîíóêëèäëÿðè ìöÿééÿí áèð ëèìèò ãèéìÿòèíÿ 
ãÿäÿð òîïëàéà áèëèð. Áàøãà ñþçëÿ äåñÿê, ùåñàá åòìÿê îëàð êè, áèòêèëÿðäÿ 
òÿáèè ðàäèîíóêëèäëÿðÿ ãàðøû ìöÿééÿí áèîëîæè áàðéåð ìþâúóääóð. 

Àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿðäÿ äèããÿòè úÿëá åäÿí áàøãà áèð ôàêò îíäàí èáà-
ðÿòäèð êè, ùÿì ìöõòÿëèô áèòêèëÿðèí åéíè áèð èçîòîïà ùÿññàñëûüû, ùÿì äÿ 
åéíè áèòêèíèí ìöõòÿëèô èçîòîïëàðà ùÿññàñëûüû ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ ôÿðãëè 
îëóð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, åéíè áèð òîðïàã-èãëèì øÿðàèòèíäÿ ìöõòÿëèô áèòêèëÿðèí 
ðàäèîíóêëèäëÿðè áèîëîæè óäìà ãàáèëèééÿòè áèòêèíèí íþâöíäÿí áàøãà, ùÿì 
äÿ ðàäèîíóêëèäèí õàññÿñèíäÿí àñûëû îëóð.  

Úÿäâÿëèí òÿùëèëèíäÿí àéäûí îëóð êè, 40Ê èçîòîïóíóí áèîëîæè òîïëàíìà 
ÿìñàëëàðû áöòöí áèòêèëÿð ö÷öí éöêñÿê, 232Òù èçîòîïóíóí áèîëîæè òîïëàíìà 
ÿìñàëëàðû èñÿ áöòöí áèòêèëÿð ö÷öí êè÷èêäèð. Êîíêðåò îëàðàã, òóðíåôîðñèéà 
áèòêèñè 40Ê ö÷öí ÷îõ éöêñÿê, äÿâÿòèêàíû èñÿ ÿí àøàüû ùÿññàñëûã ýþñòÿðèð. 
Úûü áèòêèñè èñÿ ùÿì 226Ðà, ùÿì äÿ 232Òù èçîòîïëàðûíà éöêñÿê ùÿññàñëûã ýþ-
ñòÿðäèéè ùàëäà, ãîøàéàðïàã âÿ äÿâÿòèêàíû 232Òù èçîòîïóíó, äåìÿê îëàð êè, 
ãÿáóë åòìèð.  
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Ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿð òÿðÿôèíäÿí àïàðûëìûø òÿäãèãàò èøëÿðèíèí òÿùëèëè 
äÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿð òÿðÿôèíäÿí ìÿíèìñÿíèëìÿñèíèí îíëàðûí òîð-
ïàãäà ìèãäàðûíäàí  àñûëû îëäóüóíó ýþñòÿðèð [8]. 

Ñîí èëëÿð ðàäèîíóêëèäëÿðèí, ùÿì÷èíèí áèòêèíèí ìöõòÿëèô îðãàíëàð âÿ 
òîõóìàëàðû öçðÿ ïàéëàíìàñûíûí þéðÿíèëìÿñèíÿ õöñóñè ÿùÿìèééÿò âåðèëèð. 
Ìöõòÿëèô öñóëëàðëà ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, àüûð ìåòàëëàðûí òîõóìà âÿ 
ùöúåéðÿ ñÿâèééÿñèíäÿ ïàéëàíìàñûíäà áþéöê ôÿðãëÿð ìþâúóääóð [9]. 

Ìåòàë èîíëàðûíûí ïàéëàíìàñûíäàêû áó ôÿðãëÿðè îíëàðûí ùöúåéðÿ ñÿ-
âèééÿñèíäÿ ïëàçìàëåììàíûí, òîõóìà ñÿâèééÿñèíäÿ èñÿ åíäîäåðìàíûí éà-
ðàòäûüû ôèçèîëîæè ìàíåÿëÿðè (áàðéåðëÿðè) ìöõòÿëèô úöðÿ êå÷ÿ áèëìÿñè èëÿ èçàù 
åòìÿê îëàð. 

Ìåòàëëàðûí êþêöí òîõóìàëàðû öçðÿ íÿãëè ìåõàíèçìëÿðèíèí ìöõòÿëèô-
ëèéè, ùÿì÷èíèí äÿ ìöõòÿëèô íþâ áèòêèëÿðèí ìîðôî-ôóíêñèîíàë õöñóñèééÿòëÿ-
ðè, ìåòàëëàðûí áèòêèëÿðèí îðãàíëàðû öçðÿ ãåéðè-áÿðàáÿð ïàéëàíìàñûíà ñÿáÿá 
îëóð [10]. Ãåéä åäÿê êè, áó íþâ áèòêèëÿðäÿ ìåòàëëàðûí áèòêèíèí éåðöñòö 
îðãàíëàðûíà êå÷ìÿñèíÿ ìàíå÷èëèê òþðÿäÿí àìèëëÿð ùÿëÿ äÿ òàì àéäûíëàøäû-
ðûëìàéûá. 

Áèç äÿ, ïðîáëåìèí úèääèëèéèíè íÿçÿðÿ àëàðàã, ðàäèîíóêëèäëÿðèí àéðû-
àéðû áèòêèëÿðèí ìöõòÿëèô îðãàíëàðûíäà òîïëàíìàñûíû òÿäãèã åòìèøèê. ßðà-
çèíè ÷èðêëÿíäèðÿí ðàäèîíóêëèäëÿðèí òÿäãèã åòäèéèìèç áèòêèëÿðèí ìöõòÿëèô 
îðãàíëàðûíäà òîïëàíìà ÿìñàëëàðûíà àèä àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿð úÿäâÿë 2-äÿ 
ýþñòÿðèëìèøäèð. 

Úÿäâÿëäÿí èëê áàõûøäà ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿðèí ìöõòÿëèô îðãàíëà-
ðûíäà òîïëàíìàñûíäà ìöÿééÿí áèð ãàíóíàóéüóíëóüóí îëìàäûüû ýþðöíöð. 
Äÿâÿòèêàíû 40Ê èçîòîïóíó ýþâäÿñèíäÿ, 226Ðà èçîòîïóíó èñÿ êþêöíäÿ äàùà 
÷îõ òîïëàéà áèëèð. Òÿõìèíÿí áóíà îõøàð ìÿíçÿðÿ úûü áèòêèñèíÿ äÿ àèääèð. 

Òóðíåôîðñèéà ö÷öí òàìàìèëÿ ôÿðãëè ìÿíçÿðÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áó 
áèòêèäÿ 40Ê ö÷öí òîïëàíìà  ÿìñàëû  êþêäÿ  ýþâäÿéÿ  íèñáÿòÿí, éàðïàãäà 
èñÿ êþêÿ íèñáÿòÿí éöêñÿêäèð. Ìàðàãëûäûð êè, òóðíåôîðñèéà áèòêèñèíèí éàð-
ïàãëàðûíäà 232Òù èçîòîïóíóí òîïëàíìà ÿìñàëû äà íÿçÿðÿ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ 
éöêñÿêäèð. 

Àðòûã ãåéä åòäèéèìèç êèìè, áèð ãðóï òÿäãèãàò÷ûëàðûí îòâàðû áèòêèëÿ-
ðèíè ðàäèîíóêëèäëÿðè òîïëàìàã ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ ñèñòåìëÿøäèðìÿê úÿùäëÿ-
ðè ùå÷ äÿ ñåâèíäèðèúè íÿòèúÿëÿð ÿëäÿ åòìÿéÿ èìêàí âåðìÿìèøäèð [2]. Áó 
çàìàí áèòêèëÿðèí ðàäèîíóêëèäëÿðè òîïëàìàã ãàáèëèééÿòè ÷îõëó ñàéäà àìèë-
ëÿðäÿí (ìÿñÿëÿí, ðàäèîíóêëèäèí íþâöíäÿí, ãëîáàë ÷þêöíòöíöí õöñóñèééÿ-
òèíäÿí, òîðïàüûí õàññÿëÿðèíäÿí âÿ ñ.) àñûëû îëìóøäóð. Áóíà ýþðÿ äÿ, áó 
ýöíÿäÿê áèòêèíèí íþâ ìÿíñóáèééÿòè èëÿ ðàäèîíóêëèä òîïëàìàã ãàáèëèééÿòè 
àðàñûíäà áèðãèéìÿòëè ÿëàãÿ òàïìàã ìöìêöí îëìàìûøäûð. Áóíóíëà éàíàøû, 
âåýåòàñèéà äþâðö ÿðçèíäÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí òîïëàíìàñûíäà âÿ ÷îõèëëèê ïðî-
ñåñ íÿòèúÿñèíäÿ îíëàðûí  äèíàìèêàñûíäà ìöÿééÿí ôÿðãëÿð àøêàð åäèëñÿ äÿ, 
áó ñàùÿäÿ ùàíñûñà áèð ãàíóíàóéüóíëóã òàïìàã äà ìöìêöí îëìàìûøäûð. 

Áöòþâëöêäÿ áèòêèëÿðèí ðàäèîíóêëèäëÿðè òîïëàìàã ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ 
ñèñòåìëÿøäèðèëìÿñè ùÿì íÿçÿðè, ùÿì äÿ ïðàêòèêè ÿùÿìèééÿòÿ  ìàëèêäèð. 

Áèç äÿ ùÿì÷èíèí, òÿäãèã åòäèéèìèç ìöõòÿëèô ôÿñèëÿäÿí îëàí áèòêèëÿðèí 
ðàäèîíóêëèä òîïëàìàã ãàáèëèééÿòè èëÿ îíëàðûí ìÿíñóá îëäóüó ôÿñèëÿ àðà-
ñûíäà ìöÿééÿí áèð àñûëûëûã òàïìàüà úÿùä åòìèøèê. Àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿðèí 
þç ÿêñèíè òàïäûüû úÿäâÿë 1 âÿ úÿäâÿë 2-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, ìöõòÿëèô ôÿ-
ñèëÿäÿí îëàí áèòêèëÿðèí ðàäèîíóêëèä òîïëàìàã ãàáèëèééÿòè äÿ ìöõòÿëèôäèð. 
Ìÿñÿëÿí,  40Ê èçîòîïó ö÷öí êè÷èê òîïëàíìà ÿìñàëû Ïàõëàëûëàð ôÿñèëÿñèíäÿí 
îëàí äÿâÿòèêàíû, áþéöê òîïëàíìà ÿìñàëû èñÿ Ñöìöðýÿí÷è÷ÿêëèëÿð ôÿñèëÿ-
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ñèíäÿí îëàí òóðíåôîðñèéàéà ìÿõñóñäóð. 229Ðà èçîòîïóíà ýÿëäèêäÿ, êè÷èê 
òîïëàíìà ÿìñàëûíû éåíÿ Ïàõëàëûëàð ôÿñèëÿñèíÿ àèä îëàí áèòêè, áþéöê òî-
ïëàíìà ÿìñàëûíû èñÿ áó ùàëäà Úèë ôÿñèëÿñèíÿ àèä îëàí úûü áèòêèñè ýþñòÿðèð. 
Úÿäâÿëëÿðäÿí ýþðöíäöéö êèìè, 232Òù èçîòîïóíóí òîïëàíìàñûíûí áèòêèëÿðèí 
ôÿñèëÿ íþâöíäÿí êÿñêèí àñûëûëûüû ìþâúóä äåéèëäèð. Áó çàìàí òÿäãèã îëó-
íàí áèòêèëÿð ö÷öí áèîëîæè óäóëìà ÿìñàëëàðû ÷îõ äàð èíòåðâàëäà (0.05-0.29) 
äÿéèøèð. Ùÿì÷èíèí äÿ, 232Òù èçîòîïóíóí áèòêèëÿð òÿðÿôèíäÿí óäóëìà èí-
òåíñèâëèéè   40Ê  âÿ 226 Ðà èçîòîïëàðû èëÿ ìöãàéèñÿäÿ ÷îõ àøàüûäûð. 

 
Úÿäâÿë 2 

Ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿðèí àéðû-àéðû îðãàíëàðûíäà òîïëàíìà ÿìñàëëàðû 
 

Áèòêèíèí ýþòöðöëäöéö éåðäÿ 
(òîðïàãäà) ðàäèîíóêëèäëÿðèí 

ìèãäàðû (Áê/êã) 

Ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿðèí àéðû-
àéðû îðãàíëàðûíäà òîïëàíìà ÿìñàë-

ëàðû - Êò

Áèòêèíèí 
íþâö (îðãà-

íû) 
40Ê 226Ðà 232Òù 40Ê 226Ðà 232Òù 

Êþê 0.12 0.09 0.00 

Ä
ÿâ

ÿò
èê

àí
û 
 

Ýþâäÿ 0.47 0.01 0.05 

Êþê 1.10 0.07 0.00 

Ýþâäÿ 2.25 0.05 0.00 

Ã
îø

àé
àð

ï
àã

 

Éàðïàã 0.04 0.00 0.00 

Êþê 2.43 0.05 0.00 

Ýþâäÿ 1.78 0.03 0.00 

Ò
ó
ðí

åô
îð

ñè
é
à 

Éàðïàã 3.28 0.20 0.13 

Êþê  0.79 0.69 0.22 

Ú
ûü

 

Ýþâäÿ 

1
2
0
—
1
3
0
0
 

7
0
 —

5
0
0
0
0
 

3
0
—
4
5
0
0
 

3.93 0.00 0.07 

 
Ãåéä åäÿê êè, áó ôàêò áÿçè òÿäãèãàò÷ûëàðûí èøëÿðèíäÿ äÿ þç òÿñäèãèíè 

òàïìûøäûð [1].  
232Òù èçîòîïó äà, äèýÿð èçîòîïëàð êèìè, ìöõòÿëèô ôÿñèëÿäÿí îëàí áèò-

êèëÿð òÿðÿôèíäÿí ìöõòÿëèô úöð ìÿíèìñÿíèëèð. Áóíóí ÿí éöêñÿê óäóëìà 
ÿìñàëû úûü áèòêèñèíÿ ìÿõñóñäóð. 

Àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿðèí òÿùëèëè, ùÿì÷èíèí ýþñòÿðèð êè, 226Ðà âÿ 40Ê èçî-
òîïëàðûíûí áèòêèëÿðÿ êå÷ìÿ ÿìñàëëàðû áöòöí ôÿñèëÿäÿí îëàí áèòêèëÿð ö÷öí 
ðàäèîíóêëèäëÿðèí òîðïàãäà ìèãäàðû àðòäûãúà àðòûðñà, 232Òù ö÷öí áó ôîð-
ìàäà àñûëûëûã ìþâúóä äåéèë. 

Åéíè áèð ÿðàçèäÿ áèòÿí ãîøàéàðïàã âÿ úûü áèòêèëÿðè ö÷öí 40Ê èçîòîï-
ëàðûíûí áèòêèëÿðÿ êå÷ìÿ ÿìñàëëàðû òÿõìèíÿí åéíè îëäóüó ùàëäà, 226Ðà èçî-
òîïó ö÷öí áó ÿìñàë àäû ÷ÿêèëÿí áèòêèëÿð ö÷öí òÿõìèíÿí 5 äÿôÿ ôÿðãëè 
îëóð. 

 Èíäè äÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìà ÿìñàëûíûí âåýåòàñèéà 
äþâðöíöí ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿí àñûëû îëóá-îëìàìàñû öçÿðèíäÿ äàéàíàã. ßâ-
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âÿëúÿ ãåéä åäÿê êè, áèòêèëÿðäÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí êîíñåíòðàñèéàñûíûí âåýå-
òàñèéà ìöääÿòè ÿðçèíäÿ ãåéðè-ñòàáèë îëìàñûíà àèä ìÿëóìàòëàð ìÿëóìäóð 
[11].  

Áó èñòèãàìÿòäÿ àïàðûëàí òÿäãèãàò èøëÿðè ñöíè ðàäèîíóêëèäëÿðÿ, ÿñàñÿí 
äÿ ×åðíîáûë ðàäèîíóêëèäè îëàí ñåçèóì-137 èçîòîïóíà ùÿñð îëóíóá. Ôÿñèë-
äÿí àñûëû îëàðàã òÿáèè ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìàñûíà àèä, äå-
ìÿê îëàð êè, òÿäãèãàò èøëÿðè àïàðûëìàéûá. 

Òÿäãèã åòäèéèìèç áèòêèëÿðäÿ 40Ê, 232Òù âÿ 226Ðà êèìè òÿáèè ðàäèîíóê-
ëèäëÿðèí ôÿñèëäÿí àñûëû îëàðàã òîïëàíìàñûíà àèä ýþñòÿðèúèëÿð úÿäâÿë 3-äÿ 
ýþñòÿðèëìèøäèð. Ãåéä åäÿê êè, òîïëàíìà ÿìñàëëàðû áèòêèëÿðèí âåýåòàñèéà 
äþâðöíöí áèîëîæè êöòëÿ òîïëàíìàñû èíòåíñèâëèéèíèí éöêñÿê âÿ àë÷àã îë-
äóüó èéóí âÿ îêòéàáð àéûíà óéüóí íÿòèúÿëÿðèí ÿñàñûíäà ìöÿééÿíëÿøäè-
ðèëìèøäèð. 

Úÿäâÿëèí òÿùëèëè òîïëàíìà ÿìñàëëàðûíäà ôÿñèëäÿí àñûëû ôÿðãëÿðèí îë-
äóüóíó ýþñòÿðèð. ßí ÷îõ äèããÿòè úÿëá åäÿí ôàêò ïàéûçäà 40Ê èçîòîïóíà 
óéüóí òîïëàíìà ÿìñàëûíûí áèòêèëÿðèí ùàìûñûíäà ÷îõ îëìàñûäûð. Äàùà äÿ-
ãèã äåñÿê, áèîêöòëÿ òîïëàíìàñû ïðîñåñèíèí,  äåìÿê îëàð êè,  äàéàíäûüû  
îêòéàáð àéûíäà  áó èçîòîïóí òîïëàíìà ÿìñàëû 2 äÿôÿ àðòûð. ×îõ éÿãèí êè, 
áóíóí ñÿáÿáè èëê íþâáÿäÿ òîðïàã ìÿùëóëóíäà 40Ê èçîòîïóíóí ìèãäàðûíûí 
àçàëìàñûäûð. 

Ìàðàãëûäûð êè, áèòêèëÿðèí èíêèøàôûíûí ñîí ìÿðùÿëÿñèíäÿ  226Ðà èçîòî-
ïó,  40Ê — äàí ôÿðãëè îëàðàã, àðòìàã ÿâÿçèíÿ, úöçè äÿ îëñà, àçàëûð. 

 
Úÿäâÿë 3 

Ðàäèîíóêëèäëÿðèí âåýåòàñèéà äþâðöíöí ìöõòÿëèô ìÿðùÿëÿëÿðèíäÿ  
áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìà ÿìñàëëàðû 

 
Ðàäèîíóêëèäëÿðèí áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìà ÿìñàëëàðû 

Èëêèí ìÿðùÿëÿ Ñîí ìÿðùÿëÿ 

Áèòêèíèí íþâö 

40Ê 226Ðà 232Òù 40Ê 226Ðà 232Òù 
Äÿâÿòèêàíû 0.6 0.10 0.05 1.00 0.01 0.04 

Ãîøàéàðïàã 3.39 0.12 0.00 5.13 0.02 0.00 

Òóðíåôîðñèéà 7.50 0.28 0.13 10.32 0.09 0.00 

Úûü  4.72 0.68 0.29 7.01 0.15 0.23 

 
Ùåñàá åòìÿê îëàð êè, áóíóí ñÿáÿáè 226Ðà èçîòîïóíóí òîðïàüûí íÿì-

ëèéèíèí àç îëäóüó îêòéàáð àéûíäà ìöáàäèëÿ îëóíà áèëÿí ôîðìàäàí äàùà 
÷îõ ôèêñÿ îëóíìóø ôîðìàéà êå÷ìÿñèëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, 
ìöõòÿëèô ìèíåðàëëàðëà ôèêñÿ îëóíìóø ôîðìàäà îëàí ìåòàëëàðûí áèòêèëÿðÿ 
êå÷ìÿñè ÷ÿòèíëÿøèð êè, áó äà, áèòêèëÿðäÿ òîïëàíìà ÿìñàëûíû àçàëäûð [12]. 

Òîðèóìóí ìèãäàðûíäà èñÿ ôÿñèëäÿí àñûëû îëàðàã íÿçÿðÿ÷àðïàúàã äÿé-
èøìÿëÿð ãåéäÿ àëûíìàìûøäûð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, áó èçîòîïóí þçöíöí áèòêèëÿðäÿ 
òîïëàíìàüà ìåéëëèëèéè àçäûð. 

Òÿäãèãàò èøëÿðèìèçèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí òÿáèè ðàäèîíóêëèäëÿðèí ìöõòÿëèô 
íþâ áèòêèëÿðäÿ ìþâñöìè òîïëàíìàñûíäà åëÿ áèð ãàíóíàóéüóíëóã àøêàð 
åòìÿê ìöìêöí îëìàìûøäûð.  

Ãåéä åäÿê êè, Øåãëîâ âÿ Ñâåòíîâà ÷îõèëëèê àüàú áèòêèëÿðè ö÷öí áó 
úöð úÿùäëÿð åòìèøëÿð âÿ ìöÿééÿí åäÿ áèëìèøëÿð êè, 137Úñ âÿ 90Ñð ðàäèîíóê-
ëèäëÿðèíèí àüàú áèòêèëÿðèíäÿ êîíñåíòðàñèéàñûíûí ìþâñöìè äÿéèøìÿëÿðèëÿ 
ìöãàéèñÿäÿ ôîðìàúà ñàäÿ, èçèí õàðàêòåðèíÿ ýþðÿ èñÿ ÿêñäèð [13]. 137Úñ 
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èçîòîïóíóí éàçäàí ïàéûçà ãÿäÿð ìþâñöì äèíàìèêàñûíäà áèð èñòèãàìÿòëè 
àçàëìà, 90Ñð èçîòîïóíäà èñÿ ùÿìèí ìöääÿò ÿðçèíäÿ àðòìà èçè àøêàð åäèë-
ìèøäèð. Ìöÿëëèôëÿðèí ÷îõèëëèê ìöøàùèäÿëÿðè  137Úñ èçîòîïóíóí ìèãäàðûíûí 
àâòîìîðô ëàíäøàôò áèòêèëÿðäÿ èëáÿèë àçàëäûüûíû, ùèäðîìîðô âÿ éàðûì-
ùèäðîìîðô øÿðàèòëÿðäÿ èñÿ àðòäûüûíû ýþñòÿðìèøäèð. Áó çàìàí 90Ñð ö÷öí èñÿ 
áèòêèëÿðäÿ êóìóëéàòèâ õàðàêòåðëè òîïëàíìà ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð êè, áó 
äà, ìöÿëëèôëÿðèí ôèêðèíúÿ, ùÿìèí èçîòîïóí êóìóëéàòèâ òîïëàíìà õàðàê-
òåðëè îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. 

Áåëÿ ÷ûõûð êè, ðàäèîíóêëèäëÿðèí ìöõòÿëèô áèòêèëÿðäÿ ìèãäàðûíûí ùÿì 
ìþâñöìè, ùÿì äÿ ÷îõèëëèê äÿéèøìÿ äèíàìèêàñû ÷îõëó ôàêòîðëàðäàí àñûëû 
îëàí áèð ïðîñåñäèð. Áó, èëê íþâáÿäÿ ðàäèîíóêëèäëÿðèí êèìéÿâè òÿáèÿòè, 
ëàíäøàôò øÿðàèòè, áèòêèëÿð ö÷öí ìÿíèìñÿíèëÿáèëÿí ôîðìàíûí ÿìÿëÿýÿëìÿ 
êèíåòèêàñûíäàí, áèòêèëÿðèí êþê ñèñòåìëÿðèíèí éåðëÿøäèéè òîðïàã ëàéûíäà 
ðàäèîíóêëèäëÿðèí ìöáàäèëÿîëóíàáèëìÿéÿí ôîðìàäà ôèêñÿ îëóíìàñûíäàí âÿ 
ñ. àñûëû îëóð. Îíà ýþðÿ äÿ, áó ñàùÿäÿ ìöÿééÿí áèð ãàíóíàóéüóíëóüóí 
òàïûëìàñû âÿ ïðîñåñëÿðÿ óéüóí ðèéàçè ìîäåëëÿðèí ãóðóëìàñû ö÷öí, ñàäàëà-
íàí àìèëëÿð íÿçÿðÿ àëûíìàãëà, åêñïåðèìåíòëÿð èäåíòèê òîðïàã-èãëèì øÿðàè-
òèíäÿ àïàðûëìàëûäûð.   
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ПЕРЕХОДА РАДИОНУКЛИДОВ В  

РАСТЕНИЯ, ПРОИЗРАСТАЮЩИЕ В ЗАГРЯЗНЕННОМ УЧАСТКЕ 
 

Дж.Р.ОРУДЖЕВА, Э.С.ДЖАФАРОВ 
 

РЕЗЮМЕ 
 

Были определены коэффициенты распределения природных радионуклидов Ê40, 
Òù232, Ðà226 в растениях верблюжьей колючки,  Парнолистника, Ситника и Аргусии 
сибирской, произрастающих в зоне Романинского йодового завода,  и в их разных орга-
нах. Было паказано, что эти коэффициенты, которые изменяются в зависимости от фазы 
развития растений, зависит как от вида растений, так и рода радионуклида. 
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